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NARAVOSLOVJEV FORENZICNI ZNANOSTI

Scenarij za delavnico Naravoslovje v forenziki
u Izmisljen scenarij kaznivega dejanja. Pozimi, 10. 1. ob 12.30 je policijska postajz Ljubliana prejela obvestilo, d= je zzradbi MF UL prifle do

wloma. Nz kraj dogodks so ob 12.40 prispeli policisti, ki 5o pri pregledu stavbe ugotovili, da je prilo v
sklzdiifu kemikalij do umora. Zrtev umora je Miha Novak, vodja oddelka za razvej zdravila proti COVID

| Predstavitev irtve in Potencialnih osumljenceV. 15, Ob prihodu so laboratorij zaprii, forenziki pa so zaceli zbirsti doksze, ki so bili dostavijeni v

laboratorij PEF UL na analizo.

Mz kraju zlofina je osumljenec pustil prave razdejanje in pustil Stevilne odtise. Na oblzdilih Zrtve so

] Predstavitev Posam eZnih Postaj Za analizo dokazov. nali razlitna wiakna in bef przh, po podrobnem pregledu, pa celo nekaj zline. Palicisti so zaslizali

morebitne osumljenca.
Izjawve in opisi osumljencev:
|
Izved ba Pos kusov' Matej Frat: na dan dogodka je bil chleden v bel voinen pulover in modre kavbojke. Ima krathe rjave

lase. ¥ laboratoriju je Zrtvin Zef in njegov tesni prijatelj. Sodeluje pri razvoju zdravilz proti COVID 19,
kateregz glavnz komponents je kalijev jodid. Dems ima kmetijo 2 oveami in kozami. Obéasno furz in

u Na POdIagl reZUItatOV analize dOkaZOV Opl’edeliti, kdo jemije nedovaljene substance, ki mu dajejo energijo in veselje do defa.
je zagresil kaznivo dejanje.

Luka Brecl: nz2 dan dogodka je prifel zelo zgodaj v sluzbo. Obleden je bil v bel volnen pulover in zelena
kavbaojke, = rozs £rto. Ima rjzve lase. Je frivin sodelavec, sodeluje pri izdelavi zdravila, ksteregs glavna
kompenentz je natrijev bromid. 23 hifnega ljubljencks ima belega psa. Veliko 2ura in kadi.

Jana Draii: na dan degodka je bila obledena v £rn pulover in bele hiade. Ima svetlo rjave dolge lase. le
nekdanja partnerka umarjensga, sadaj ga toii za premoienje. Ima teZave z epilepsijo zato jemlje
zdravila, ki vsebujejo natrijev jodid. Nima domacih zivali.

Anka Apat: nz dan dogodka je bila oblefena v belo majico in kavbojke. Ima Erne lase. Veliko se ukvarja
5 Eportam, nekoé je bila mladinska prvakinja v teku na 100 m. V lzboratoriju defuje kot Sistilka. Ukvarja
5 prodajo szdik paradiZniks, kot Skropivo uporzblja meiznico natrijevega kiorida. Pogosto odhajz na
dopust k mami, ki imz ovee in koze.
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= Kartice za pomoc pri eksperimentiraniju.

L janj i dnosti raztopin

2. Delotanje kationa v neznani ionski snovi

3. Dolocanje aniona v neznani ionski snovi

- W dve 50 mi Cati ‘riallj p'rmuﬁn 20 mi.
diestilirane vode:

J.r; - W prva dodal eno spatuln snovi A, v drago
o & eno spatule, snovi B,
A B - Premesaj, da se snovi raztopita,

- Pripravi  aparaturo 23 preverjan|e
prevodnosti pripravijenih raztopin,

- En vodnik s krokodilékom pripni na
pozitivno stran batenje.

- Dragi vodnik na  enem  delu 5
krokodilZkem pripni na negativno stran
baterije, z drugim pa na krajia fica diode.

- Na dalj3o Fieo diode s krokedidEkom
pripni & precstali vodnik,

- razrtoping, K st jo pripravil v 1, delu
pomoti grafitno palcko.

- Preveri prevodnost raztopin.

- Pomaoti nepovezana dela vodnikoy v eno
zmed raztopin.

- Paz, da se konid vodnikov pri tem ne
dotakneta,

- Grafitno pal€ke wstavi v oksidativen
plamen gorilnika
- Opanyj spremembe.

- Preden wvodnika pomotid v druge

i
L\ / raztoping, ju speri z destilirano vodo.
’/ﬁ]

- Zapiti cpadanja.

S

Preverjanje elektricne prevodnosti raztopin

-

1 | V50 ol Ea2ah pripravite raztopini neznanih snovi Ain B, tako da
raztopite priblifno eno spatyla posamazne snovi v 20 mL
| destifirane vode,

Pripravite aparaturo za preverjanje prevodnosti priprawljenib
raztopin.

Envodnik s krokodilékom priphite na poritivio stran baterije.
Drugi vodnik na enem delu s krokodilécom pripnite na negativing
stran baterije,  drugim pa na krajso #ico diode.

Ma daljfo Zico diode s krokodilfkom pripnite e preostali vodnik.

| 3 | Preverite prevodnost raztopin, take da pomodite nepovezana dela
vodnikov v raztopino.
Pritem pazite, da se konicl vadnikov ne dotaknata.

X

Praden vodnika pomodite v drugo raztoping, ju sperite z
| destiliranc vada,

- Zapisi opaZanja.

- 5 primerjavo opaian] in fotogratijo pod
»OpaZan) in sklep — 2. delx dologl,
kateri kation Je del neznane iDnske
spojine.

2. Dolocanje kationa v neznani ionski snovi

1 | V raztopine, ki ste jo pripravili v 1. delu pomacite grafitno paltka,

2 | Grafitno paltko vstavite v oksidativen plamen gorilnika in opazujte
spremermbe.

3 | ZapiSite opatanja.

4 | & primerjavo vagih opaZanj in fotografijo pod »Opaianji in sklepi —
2. delx dolocite, kateri kation je dal neznane ionske spojine.

4. Dolofanje neznane molekulske snovi

Potek dela po stopnjah

Skica poskusa | Potek dela po stopnjzh S = a :
fE = 5 - 01g, - Pripravi  ragtopine  standardov  in
[ - Pripravi si plastificirano podiago z \/
wi | e | | ST g NEInanega vzorca.
o reakeijska tahelo - Zatehtzj 0.1 g posamane snovi in jo
- Naposamezno mesta v tabeli kani po 10mL raztopi v 10 ml, destifirane vode.
eno kapljico posamazne snowvi, kot j2 ;0
predvidena.
- Ma TLC-plosico 1 navadnim swinénikom
na rahlo narisi startno érto cea 1,5 cmood
\ spodnjega roba oz. ustrezno vidje glede
na raven mobilne faze v kadicki.
 ——r
kapljico kani kapl #
- MNa jo kapljico kani kapljico
m P]. - Pl - Ma startne £ric s kapilaraml nanesl
druge raztopine, kot je predvideno v 3 i :
> taboli raztopine  posamernit standardov in
g . . vzorea, vimedsebolni razdalp
- 5 kapalko, s katero dodaiap kapljico \ pribliing 1 cm. Za nanos vsakegs vzorca
druge snovi, s& ne smes dotakniti L uporabi ustrezno kapitaro.
kapljice, ki je Z2 na foliji. KH LV - Wsak nanos na TLC-ploftico posudi s
suéilcem 2za lase in nanos 3-krat panovi.
1 - Tit-ploitico  navpitno  postavi v
kromatografsko komoro In pokrt),
~ Zapidi R - Kromatogram razvijsj, dokler mobilna
DPSEOPReaNE: faza ne pripotuje pribfizno 4 cm nad
startno érta.
KN iy
- £ orosinim reagentom v razprsilki orosi
" TLC-plodlico in jo posudi s sudiinikom.
=
50
4. Dododanje nenane molekulske snovi
=y i S e H 1 p d in wzorea, tako da
3. Dalucan]e aniona v neznani ionski snovi zatehtate 0.1 g posamezne snovi in jo raztopite v 10 mi, destilirane
wode,
1 | Naplastificirano podlago, kjer je narisana reakcijska tabela, kapnite N M5 T1C; pheiSion 2 st i gl il Fahhy rartte shartrin
= ) . : &rto cca 1,5 om od spodnjega roba oz, ustrezno wisje glede na raven
po enc kapljico posamezne snovi, ket je to navedeno v tabeli. mobiine faze v kadidk.
I |3 [ma starna Erto s nanestte
9 M S k Ik Kat dodajate kaplii d n £ il in wzOrCa, v rardalfi priblifng 1
= AR, 5 e e HICE S SOV, 56 De . SEete ©om, 23 nanos vsakega vzarca uporabite ustrezno kapilaro,
dotakniti kapljice, ki je Ze na foliji. Wszk nanos na TLC-plogico posulite s subllcem 23 ase in nancs 3-
[ | krat ponovite.
— — 4 | TLe-plosiico nato navpitne postavite v kromatografska kamara in
3 | ZapiSite opaZanja. pakrijte. Kromatogram razvijajte, dokler mobilna faza ne pripotuje
| | priblidno & e nad startne &rta.
5 | 2 arosingm reagentom v razpriitki orosite TLC-plodtico in jo
posudite s susintkem, TUC-plogfico |2 28 detekolo vzorcey treba




@ ® Co-funded by the e,
.>.X<. 2??£5§|§?:! Erasmus+ Programme

of the European Union

NARAVOSLOVJEV FORENZICNI ZNANOSTI — PRILAGODITVE

= Puzle za identifikacijo storilca.

poliester

( :Irjavi lasje LSD Cl bombaz

vzorec : )NaBr krozni : ) Nal vzorec

lok vzorec zanka

Mate] Prat Luka Bracalj lBralmiic e tnla 1 at

heroin
heroin

vzorec NaCl

zanka
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